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Introdugéo ao sistemas CAE/CAD/CAM

@ Sistemas CAE/CAD/CAM:
o CAE - Computador Assistindo/Ajudando a Engenharia (Computer
Aided Engineering);
e CAD - Computador Assistindo/Ajudando ao Projeto (Computer
Aided Design);
e CAM - Computador Assistindo/Ajudando a Manufatura (Computer
Aided Manufacturing).
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@ Sistemas CAE/CAD/CAM: sdo utilizados em diferentes formas:

e Produzir modelos geométricos para projetos e manufatura;
Ser uma ferramenta de visualizagao;

Executar simulagdes e andlises para a engenharia;
Planejamento de processos para a produgao;

Gerar programas para a manufatura (NC, CNGC, etc.)
Documentar projetos, processos, analises.
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O Ciclo de Vida do Produto
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O Ciclo de Vida do Produto

@ Enquadramento de aplicagoes de CAE/CAD/CAM:
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O Processo de Projeto

Produto envolve:

@ No processo de projeto
e definicdo/planejamento/informagéo
@ conceituagao
e analise/encorpamento
e sintese
e documentagao

@ No processo de fabricagao

e planejamento/produgao/montagem/uso/manutengao/...
e descarte/reuso.
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O Processo de Projeto

@ Andlise - decomposi¢ao da informagao para melhorar a
compreensao e os conceitos de produto/sistema em termos de
necessidades, resquisitos, restrigoes, métodos de projeto;

o filosofia

e funcionalidade

@ unicidade do produto

e compromissos financeiros

@ Informagao e estrutura de dados na andlise:
e ainformacéao é qualitativa
o dificil de capturar computacionalmente
o tem sido objetivo de sistemas especialistas r
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O Processo de Projeto

Combina-se as informacdes da andlise para obter uma conceituagao
e concretizagao do produto/sistema;

@ envolve métodos de para conceituar o produto/sistema/processo;

@ métodos de avaliagao e combinacao de solugoes, apontando

@ para a geometria;

para métodos de composigao do produto;
para métodos de fabricagao.

trabalha-se num cenario do tipo: o que ... se!!!
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O Processo de Projeto

Concretizagao Geométrica

@ ¢ arealizacado do projeto conceitual no contexto do
desenvolvimento do projeto
@ avalia-se e define-se melhor a performance esperada do produto
@ usa-se modelagem e simulagdes
e determina a qualidade das decisdes e resultados esperados
@ concretiza-se o cenario do tipo: o que ... se!l!
@ trabalha-se com prototipos reais ou computacionais
e define-se as dimensdes
@ emprega-se as regras de censo comum a aceitagao do projeto
@ gera-se
o lista de materiais
e especifica-se as tolerancias
e avalia-se melhor a repercussoes de custos.
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O Proceso de projeto

Detalhamento/Documentacao

@ comunicagao do projeto e documentacao
@ dimensoes finais sdo determinadas

@ geracao de desenhos
°

geragao de procedimentos para fabricacdo, montagem e
manutencgao

escolha de materiais

@ relagao da lista de materiais finais.
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O Processo de fabricagao

Planejamento

@ o planejador de processos:
e usa desenhos de pecas
@ comunica e requista ao departamento de projeto as mudangas de
projeto
o faz a adequagao das informagdes de projeto as condigdes de
fabricacao

@ escolhe os sistemas de fixagao das pecas para serem fabricadas

@ a saida do processo €é:

e um plano de produgao

e as ferramentas e maquinas que serao usadas
e ordens de materiais
o

programacao de maquinas e células de producao UFSC
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O Processo de Fabricacao

Planejamento de processos

@ é um processo idéntico a sintese de projeto e dificil de
computadorizar

Sistemas CAD/CAM oferece banco de dados de CAPP;

e associagao direta com modelos geométricos;

o analisadores de processos: fundicdo, dobramento, injecao, etc.

e andlise de tolerancias e automagao metrolégicas.
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As Ferramentas de CAD/CAM

Implementacao tipica de CAD

@ Definicdo do modelo geométrico
@ Definicao de tradutores de geometria

e converte entradas do usuario em dados no banco de informagdes
para o CAD

Modelo geométrico de modelagem
Algoritmos de Interfaces

e Extraem dados do banco de dados do CAD para analises de
projeto;

Algoritmos de projeto e analise

@ Desenhos e detalhamento
. —J
@ Documentagao UFsE
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| Fase de projeto | Ferramenta requerida

Conceitualizagao Técnicas de modelamento geométrico;
graficos; manipulagao e visualizagao
Modelagem e simulagéo | ferramentas acima + animagao,
montagens, pacotes especiais

Analise pacotes de analise e personalizados

Otimizacao aplicacdes personalizadas e
pacotes de analise estrutural

Avaliagao de projeto Dimensionamento, tolerancias e
listas de materiais

Documentagao geracao de desenhos, imagens,

simplificagdes, etc

e
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Tabela: Ferramentas requeridas no processo de projeto - -
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Implementagao tipica de CAM

@ Modelo geométrico

@ Algoritmos de interfaces

@ Planejamento de processos

Programagao de controle numérico

Programagao de injegao, conformagdo mecanica,forjamento, etc.
Programas de inspecao

Programagao de montagens, empacotamento

@ Planejamento de producao industrial

- —J
a UFSE
— —

Dias, A. Sistemas CAE/CAD/CAM |



Introducéo

O Processo de Projeto

O Processo de fabricacao

As Ferramentas de CAD/CAM

Introdugéo ao sistemas CAE/CAD/CAM

Ferramentas de CAD/CAM

Fase de fabricacao Ferramenta requerida

Planejamento de processos Técnicas CAPP, analise de custos,
especificacao de material e ferramentas

Programagao de usinagem  programas de controle numérico (NC)

Inspecao software de inspecao

Montagem simulacao robética e programagcao industrial

Tabela: Ferramentas requeridas no processo de fabricagao
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Ferramentas CAD/CAM

@ Um aplicativo CAD pode ser definido como a intersegdo de trés
subconjuntos de conhecimentos:

Computagao Modelagem

Grafica Geproetrica
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O mercado CAE/CAD/CAM

Investimentos no Brasil

Multinacionais do CAD/CAD/CAM estao descobrindo que
investimentos feitos no Brasil geram lucros.

O crescimento pifio do PIB brasileiro em 2006 e a aparente apatia das
industrias fabricantes de automoveis, avioes, eletroeletronicos,
maguinas e equipamentos industrias, e do setor da construgéao civil
nao reflete nos nimeros das empresas fornecedoras de solugdes
CAD/CAE/CAM e PLM: software, hardware e servigos. Por incrivel
que parega essas empresas comemoram crescimento no faturamento

de até 80 porcento. (Artigo CaDesign)
- UFSC
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Investimentos no Brasil

O mais interessante é que parte dos ganhos das empresas nacionais
ou estrangeiras esta sendo investida no pais contribuindo para a
ampliacao de instalagdes fisicas e para reforgcar as equipes de
executivos, técnicos e profissionais de venda. As empresas estao
percebendo que o Brasil ja ndo é apenas um mercado potencial, mas
um mercado real que da lucro e, quem nao investir no pais vai ficar

para tras.(Artigo CaDesign)
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